Exercitiu

Gasiti valoarea urmatorilor logaritmi:

a) lg(1057)

1
b) lg| —— |.
) g(loooo]

Ponturi: definitia logaritmului; proprietdtile logaritmului relativ la puteri.

Solutia completd se gaseste in pagina urmatoare —>



Solutie integral-explicativa:

a) Sa ne amintim definitia logaritmului, dupa care logaritmul unui numar este
exponentul la care trebuie ridicata baza logaritmului pentru a obtine acel numar.
Deoarece notatia Ig inseamna un logaritm cu baza 10, iar argumentul logaritmului
(ceea ce se afld intre paranteze) este o putere a lui 10, valoarea logaritmului dat este
78, adica exponentul. Exercitiul este doar o reflectare simbolica si particularizare a
definitiei.

Altfel, putem folosi proprietatea logaritmului relativ la puteri, anume

log, a° = clog, a, care, aplicata in cazul nostru, ne da lg(1078) =781gl0=78-1="78.

b) Scriind argumentul logaritmului ca o putere a lui 10, anume 10100 =10

suntem 1n aceeasi situatie ca la punctul a), deci Ig (ﬁj =-3.



Exercitiu
Gasiti expresia functiei exponentiale care trece prin punctele de coordonate (0,

10) si (12, 34).

Ponturi: expresia generala a functiei exponentiale; reprezentarea generala a
coordonatelor carteziene ale unui punct: (X, f(X)); rezolvarea ecuatiei exponentiale cu

exponent par.

Solutia completd se gaseste in pagina urmatoare —



Solutie integral-explicativa:

O functie exponentiala are (prin definitie) expresia generala f(x)=ab”, cu
a#0 si bun numar real pozitiv. A gasi expresia lui f revine la a gasi constantele a si

b in ipoteza data.

Punctele din planul Cartezian, prin care trece graficul lui f, sunt de forma (X,
f(X)) [abscisa reprezinta argumentul (sau variabila) functiei, iar ordonata reprezinta
valoarea functiei in acea abscisd]. Ipoteza noastra implica f(0) = 10 si f(12) = 34.
Inlocuind aceste valori in expresia generala a functiei, obtinem:
10=f(0)=a-b’=a-1=a
34=f(12)=a-b"

Din prima relatie, gisim a = 10 si ramane de aflat valoarea lui b. Inlocuind

(substituind) 1Tn a doua relatie valoarea gasita a lui a  obtinem:

34=10b" < b"” = % = 1?7 b= i1,2/1?7 . Deoarece b trebuie sa fie pozitiv (din

definitia functiei exponentiale), avem b= 1‘2/% .

Atunci, expresia functiei f este f(X)= lO(V{%J .



Exercitiu

Sase puncte, notate de la A la F, sunt marcate pe dreapta numerelor reale.
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Fiecare punct corespunde unuia din urmatoarele numere:

1
99°,0%,+/5,27',102,1g(90).

Asociati fiecare numar cu punctul corespunzator de pe dreaptd, fara a folosi

calculatorul.

Ponturi: tranzitivitatea relatiei de ordine; proprietati ale puterilor (inclusiv de

ordine); proprietati ale radicalului.

Solutia completd se gaseste in pagina urmatoare —>



Solutie integral-explicativa

Unul din motivele pentru care reprezentarea numerelor reale pe o dreapta este
adecvata este acela ca ordinea este bine reflectata prin pozitia pe dreaptd, adica
numerele mai mici se afla In stdnga numerelor mai mari (un al doilea motiv este
completitudinea, un fel de continuitate, in sensul ca fiecare numar isi gaseste locul
potrivit, iar intre oricare doud numere reale se afla o infinitate de alte numere reale).

Atunci, pentru a asocia numerele cu punctele date, este suficient sa stabilim
ordinea corecta a acestora, deoarece pozitia va prezerva ordinea.

Avem deja primul numir (in sensul ordinii, adici cel mai mic), anume 0” =0
(toate celelalte numere sunt strict pozitive), asociat cu punctul A, care marcheaza
numarul 0 pe dreapta.

Avem inci o asociere usoard, anume punctul C (marcand numdrul 1) cu 99°,

care este egal cu 1 (prin conventia definitiei, orice putere cu exponent zero este egala
cu 1). Am gisit pand acum doud perechi, anume (A,O99) si (C, 990) .

Acum sd ne concentram asupra ordinii.

a1 . - ) e
0<27'= 5 <1. Prezervand aceasta ordine pe dreaptd, gasim ca punctul care

corespunde lui 27" trebuie si se afle intre punctele care corespund lui 0 si 1, respectiv

A si C. Deoarece singurul punct (din cele sase) care apare intre A si C pe dreapta este

B, trebuie si il asociem cu 27'. Am gisit, astfel, o a treia pereche, (B,Z*1 )

N | —

102 =+/10 . Fara a calcula acest radical, putem vedea ca este mai mare decat 3.

1
Intr-adevar, 3=+9 >+/10, deci punctul corespunzand lui 10? trebuie sd se afle in

dreapta punctului corespunzand lui 3, care este marcat pe dreapta. Singurul punct din

1
cele sase care verifica aceasta conditie este F. A patra pereche gésita este (F, 102 j .

Sa il ludm acum pe \/g Fara a 1l calcula, stim ca:2 = J4 < \/g < \/§ =3, deci
numarul nostru se afld intre 2 si 3, care sunt marcate pe dreaptd. Cum singurul punct

marcat intre cele corespunzand lui 2 si 3 este E, trebuie sa il asociem cu J5 , obtinand

astfel penultima pereche, (E, NG ) )



Ultimul numar ramas neasociat este 1g(90) si ultimul punct rdmas neasociat
este D, astfel cd ultima pereche ar trebui sa fie (D,lg(90)). Totusi, trebuie sa
verificam acest lucru relativ la ordine:

1g(90) =1g(10-9) =1g(10) +1g(9) =1+1g(9) <1 +1g(10) =1+1=2

Din aceste relatii deducem ca 1g(90) este intre 1 si 2. Verificand pe dreapta,
gasim ca D se afld intre punctele corespunzand lui 1 si 2, deci presupunerea noastra a

fost corecta.



Exercitiu
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a) Scrieti ecuatia dreptei oblice din graficul de mai sus.

b) In aceast grafic, trasati o dreapti cu panta — 1.

Ponturi: expresia generala a ecuatiei unei drepte; punctele in care dreapta taie
axele; rezolvarea ecuatiei de gradul intai; definifia pantei; paralelismul dreptelor cu

aceeasi pantd; alegerea convenabild a punctelor.

Solutia completd se gaseste in pagina urmatoare —>



Solutie integral-explicativa

a) Deoarece ecuatia generala a unei drepte este de forma y = kx + m, trebuie sa
gasim pe K si min cazul particular al problemei (astfel, constantele din ecuatia dreptei
devin variabile in probema noastrd). Pentru a le gési este suficient sd consideram
coordonatele a doud puncte ale acelei drepte si sa sciem relatia dintre acestea, folosind
ecuatia drepteli.

Bineinteles, cel mai convenabil (in privinta usurintei calculului) este sa
consideram punctele in care dreapta taie cele doud axe. Observam din grafic ca aceste
puncte sunt cele de coordonate (0, 4) (pe axa OY) si (-2, 0) (pe axa OX). Acum, vom
inlocui aceste coordonate in ecuatia generald a dreptei (abscisa ca valoare a lui X si
ordonata ca valoare a lui y) si obtinem doua ecuatii, cu necunoscutele K si m:

4=0+m

0=-2k+m

Prima ecuatie ne di imediat m= 4. Inlocuind aceasti valoare a lui min cea de-

a doua ecuatie, obtinem k= 2. Atunci, ecuatia cautata a dreptei este y = 2X + 4.

b) Panta unei drepte este raportul dintre diferenta ordonatelor si diferenta
absciselor a oricaror doud puncte aflate pe dreapta, respectiv.

O dreapta nu este unic determinatd de panta sa, ci de pantd Tmpreund cu un
punct prin care trece dreapta. Inseamna ca exista o infinitate de drepte cu o panta dati
(in cazul nostru, — 1). Exercitiul ne cere sa trasaim una dintre acestea. Daca am trasa
mai multe, am vedea ca dreptele sunt paralele.

Pentru a trasa o dreaptd, avem nevoie doar de doud puncte prin care aceasta

trece. Notand cu (x,Y,) si (X,,Y,) coordonatele acestor puncte, aceste numere

trebuie sa verifice conditia ca panta sa fie — 1, adica LN o Yo=Y, =X —X,.
X=X
Sa alegem doud perechi de numere intregi avand aceeasi diferentd si sd le
punem in corespondentd unu-la-unu (bijectivd) cu cele patru variabile anterioare. Din
nou, pentru a simplifica lucrurile, putem alege zerourile. Spre exemplu, sd ludm 2 — 0

= 0 — (-2), ceea ce presupune perechile (0, 0) si (-2, 2) drept coordonate ale celor

doud puncte cautate (atentie la care e una si care e celalaltd). Primul punct este



originea graficului, deci practic avem de marcat doar cel de-al doilea punct, apoi de

trasat dreapta care trece prin cele doud puncte, ca in figura de mai jos.

Legenda culori:

Negru — solutia formal-matematica editata
Albastru — aspecte teoretice necesare rezolvarii

Mov — explicatii suplimentare pentru intelegere
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